CREA-SC

LAUDO PERICIAL
CERTIFICADO DE INSPECAO E % S
TESTE DE EQUIPAMENTO

1. OBJETIVO

Laudo Técnico para Certificacdo de Inspecdo e Teste de Carga em
equipamento nos termos da Legislacdo Federal relativa a Seguranca e Saude
no Trabalho Portuario.

ART vinculada: 8163011-6

AVALIADOR TECNICO

NOME: FORMACAO:

Tecndlogo em Manutencdo de Maquinas
e Equipamentos.

Leandro Joao da Silva

CREA-SC: CONTATO:
099836-7 (47)98859-5380, e-mail: leandro.silva@apmterminals.com

2. REFERENCIAS

Item 29.3.5.10 da Norma Regulamentadora NR29 relativos a Seguranca
e Saude no Trabalho Portuario, aprovada pela Portaria n° 53 de 17 de dezembro
de 1997 e alterada pela Portaria SIT 158 de 10 de abril de 2006.

29.3.5.10 Os equipamentos terrestres de guindar e os acessorios neles utilizados para
icamento de cargas devem ser periodicamente vistoriados e testados por
pessoa fisica ou juridica devidamente registrada no Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.
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3. DADOS TECNICOS DO EQUIPAMENTO

Equipamento terrestre para carga e descarga de contéineres.

TIPO: TAG:

EMPILHADEIRA GRANDE PORTE (REACH-STACKER) RSK-0036

MODELO: FABRICANTE:

DRU 450-62S5 KALMAR

N° SERIE: ANO: HORIMETRO: CAPACIDADE:
H11600228 2019 15631 45 TONELADAS

Figura 1. Empilhadeira de grande porte (Reach-Stacker), RSK-0036.

Classification: Public
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4. INSPECAO

Com a finalidade de avaliar o estado do equipamento antes da realizagao
do teste operacional, e para certificar de que o mesmo apresenta as condi¢cdes

minimas de seguranca para sua execucao, foi realizada uma inspecao inicial.
4.1.INSPECAO: ITENS VERIFICADOS

O check-list a continuacdo apresenta o resultado da vistoria inicial
realizada no equipamento:

CABINE
N&o
No. [ Item OK OK
1 Verificar integridade do assento do operador e do cinto de seguranca X
2 Verificar integridade e funcionamento do botdo de emergéncia X
3 Verificar funcionamento das travas das portas X
4 Verificar integridade dos para-brisas, limpadores e esguichos X
5 Verificar integridade e fixagao dos painéis de instrumentos e display X
6 Verificar se a tabela de carga do equipamento se encontra disponivel e X
em bom estado
7 Ligue o equipamento e verifique: X
8 Funcionamento das luzes do painel X
9 Funcionamento das luzes de trabalho X
10 Funcionamento dos sinais de adverténcia (luz/sirene de ré, giroflex, luz X
de freio, pisca alerta)
11 | Verificar funcionamento da cAmera de marcha a ré X
12 | Verificar funcionamento do ar condicionado, todas as velocidades X
13 | Verificar funcionamento e integridade dos pedais (freio e acelerador) X
14 Verificar anomalias ao realizar funcdes (elevagdo, extenséo, abertura e X
giro do spreader)
15 | Verificar funcionamento do freio de estacionamento X
16 Desligar o equipamento e realizar o procedimento de bloqueio e X
etiquetagem
SPREADER
N&o
No. [ Item OK OK
17 Verificar fixacdo dos twistlock ao vardo de acionamento, brago X
articulador e porca travante
18 Verificar integridade do vardo de acionamento, fixagdo do cilindro X
hidraulico de acionamento
19 | Verificar fixagc&o e tensionamento da corrente de abertura do spreader
20 Com as “asas” do spreader abertas, verificar desgaste excessivo das
chapas deslizantes
21 Verificar integridade da viga caixdo e perfil “T” quanto a trincas na X
estrutura e soldas
22 Verificar vazamento hidraulico, integridade e fixagdo do motor de giro X
(pinh&o)
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Verificar vazamento hidraulico e integridade do motor de abertura para

parafusos de fixagdo.

23 40" X
Verificar vazamento hidraulico e integridade nos cilindros de
24 . ; X
acionamento do twistlock
25 | Verificar vazamento hidraulico e integridade nos cilindros de tilt X
26 Verificar vazamento hidraulico e integridade nos cilindros de X
deslocamento do spreader
27 | Verificar vazamento hidraulico e integridade das mangueiras e conexdes X
Verificar integridade, desgaste e fixacdo da esteira porta cabos
28 X
(cabletrack)
29 Verificar integridade, fixacdo e conservacédo dos sensores do spreader, X
apalpador e twistlock
30 | Verificar conservacéo e integridade da coroa de giro do spreader X
31 Desmontar e realizar inspecao com liquido penetrante (LP) nos quatro X
twistlock
32 Substituir as quatro porcas e quatro arruelas dos twistlock ao remontar X
0 conjunto
CHASSI e ESTRUTURA
N&o
No. [ Item OK OK
33 | Verificar integridade das escadas de acesso e guarda-corpo X
34 | Verificar integridade e funcionamento da chave geral X
35 | Verificar validade, lacre e presséo do extintor de incéndio X
36 | Verificar conservacéo e integridade dos conjuntos de aro e pneu X
37 | Verificar a auséncia das castanhas de fixacdo do conjunto aro/pneu X
38 Verificar conservagéo fixagdo das baterias bem como dos cabos dos X
polos (+) e ()
39 Verificar integridade e fixacdo do sistema de exaustdo de gases do X
motor diesel
40 | Verificar integridade do reservatdrio e nivel de éleo hidraulico X
41 | Verificar integridade de vazamentos de 6leo no cilindro direcional X
42 Verificar integridade e conservacao da manga de eixo e link articulador X
de direcao
43 Verificar integridade da estrutura do chassi quanto a trincas e estado X
das soldas
BOOM (LANCA)
N&o
No. [ Item OK OK
44 Verificar integridade e vazamentos das mangueiras hidraulicas que X
sobem ao boom
45 Verificar vazamentos nos cilindros de elevacdo e no bloco do pé do X
cilindro
46 | Verificar vazamentos no cilindro de extensao da lanca
Verificar integridade, desgaste e fixagdo da esteira porta cabos
47 X
(cabletrack)
Verificar integridade e vazamentos das mangueiras hidraulicas da
48 : X
esteira porta cabos (cabletrack)
49 Verificar integridade da estrutura do boom quanto a trincas e qualidade X
das soldas
50 Verificar integridade das rétulas dos cilindros de elevacdo (ruidos X
anormais)
51 Verificar integridade dos pinos de juncdo da lanca com o chassi e seus X
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52 Verificar integridade dos pinos de jun¢do do cilindro de elevacdo com a X
lanca e seus parafusos de fixacao.

53 Verificar integridade dos pinos de juncdo do spreader com a lanca e X
seus parafusos de fixacao.

54 Verificar integridade dos pinos de juncdo do cilindro de tilt e seus X
parafusos de fixacdo.

COMPARTIMENTO DO CONJUNTO PROPULSOR
N&o

No. [ Item OK OK

55 | Remover as tampas do compartimento do motor e verificar integridade X

56 Verificar a existéncia, integridade e presenca excessiva de 6leo nas X
espumas isolantes

57 | Verificar nivel de 6leo lubrificante do motor diesel X

58 | Verificar nivel de 6leo lubrificante da transmisséo X

59 | Verificar integridade e conservacéo da turbina e conexdes X

60 | Verificar integridade e vazamentos do radiador de agua e conexdes X

61 | Verificar conservacgéo e tensionamento das correias do motor X

62 Verificar integridade, fixagdo e presenca de vazamentos na tampa e X
cabecote do motor diesel

63 | Verificar vazamentos nos filtros e conexdes do motor diesel X

64 | Verificar vazamentos nas conexdes da transmissao X

65 Verificar vazamentos de 6leo hidraulico nas bombas hidraulicas e X
conexoes

66 Verificar integridade das mangueiras hidraulicas, prensagem e trama de X
aco exposta

67 | Verificar integridade e vazamentos na valvula de freio e conexdes X

68 | Verificar integridade e vazamentos na valvula prioritaria e conexdes X

69 | Verificar integridade e vazamentos no bloco principal e conexdes X

70 Verificar integridade e vazamentos nos acumuladores de presséao e X
conexdes

71 | Verificar vazamentos no diferencial (bola) X

72 | Verificar integridade do disco de freio estacionario X

73 | Verificar desgaste excessivo das pastilhas do freio estacionario X

74 | Verificar integridade e fixa¢do do eixo cardan X

75 | Verificar integridade dos chicotes elétricos da transmisséo e motor X

76 | Verificar presenc¢a de vazamentos no carter do motor diesel X
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4.1.2 INSPECAO: ITENS PENDENTES, NAO IMPEDITIVOS

Os itens a seguir permanecem pendentes até a data de emissdo deste
documento e precisam ser corrigidos, embora isto ndo comprometa o bom
funcionamento do equipamento nem sua segurancga operacional. Ao término da

inspecdo, foi constatado que o equipamento satisfaz as condi¢bes basicas

operacionais.

acionamento do twistlock

SPREADER
No. | Item pendente
o Verificar vazamento hidraulico e integridade nos cilindros de X

# item 24 — vazamento no cilindro twist lock lado esquerdo

Classification: Public
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SPREADER
No. | Item pendente
37 | Verificar a auséncia das castanhas de fixagdo do conjunto aro/pneu X

# item 37 — roda dianteira direita faltando 3 castanhas e parafusos
de fixagdo.

5. TESTE OPERACIONAL

Teste de carga conforme prescrito pelas seguintes normas e

regulamentacoes:

OSHA Occupational Safety & Health Administration, US Department of Labor —
Regulations (Standards - 29 CFR), Part 1919 “Gear Certification”, Subpart
1919.28(a).

ILO International Labor Organization — ILO Convention N° 152, “Occupational
Safety and Health (Dock Work)”.

ASME The American Society of Mechanical Engineers — B30.2-20771 “Overhead and
Gantry Cranes (Top Running Bridge, Single or Multiple Girder, Top Running
Trolley Hoist)”, Chapter 2-2, Section 2-2.2.2.

Classification: Public
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5.1.METODOLOGIA ADOTADA

Classification: Public

Inspecéao visual, antes e depois do teste de carga.

e Capacidade do equipamento (SWL): 45 toneladas.

e Carga de teste utilizada: 51,8 toneladas.

ThR&

FUNCIONARIO: LU I

S éﬁﬁ'coan'or-'**'""'

Peso de balanga TTR-10 - Tara= 15760 Kg
Peso de balanga com carga= 67560 Kg
Peso liquido= 67560 — 15760 = 51800 Kg|

o
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Figura 2. Comprovante de pesagem da carga de teste utilizada.

Figura 3. Teste de carga.
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5.2.RESULTADO

N&o foram observadas anormalidades nos dispositivos mecanicos,

hidraulicos, nem estruturais, durante nem apos o teste.

6. CONCLUSAO

Avaliando suas condi¢des, o equipamento supracitado estd em plenas
condicbes de operacdo, os sistemas de seguranca do equipamento atuaram
perfeitamente durante a inspecao e teste. Os sensores de sobrecarga (overload)
atuaram perfeitamente, bloqueando a operacédo. Os pinos twistlocks do spreader

suportaram satisfatoriamente a sobrecarga aplicada durante o teste.

Em testemunho do acima citado, Certifico a Inspecdo e Teste do
equipamento, o presente é acobertado pela respectiva ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, emitida de acordo com os parametros legais do
CREA-SC — Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de

Santa Catarina, que o valida para todos os fins legais a que se destina.

Sem mais,

Itajai — SC, 09 de marco de 2022.

Classification: Public
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ANEXOS
R SO0 ZATTER, 1711 A QUiALIALE
I Fralmsp CERTIFICADO DE CALIBRACAD
Toledo do Brasil| rews. Pafs EQUIFAMENTOE OE PELAGEN | .S O
Incusiva oo Balongos Tl &1 S5 18800/ Faor &1 55215550 aeel i
e o0 F T iikhdaal Sn
N® P22I3764-1 Pag. 111 9001
CLENTE FABRICANTE MODELD
APM TERMIMALS ITAJAI 5.4 TOLEDD DOEBRASIL | &20
EMDEREGD SERIE DENT. TECMICS [TAD) PATRINONIG
AVENIDA CORONEL EUGEMIO MULLER, 200 4075000435 GATE 03
LT ] ESTADD | CAPACIDALE [5) RESOLUCAD GLASEE
madal (T C1 = BO.0DD kg a1 =10 kg el =10kg
CROEM PONTD DE TRABALRD W DE EQLWPAMENTO | | |
5150305 22 000 kg 1000000182
EXCENTRICIDADE —
Leitura niro ga platatio L L i B & B E E
i o8 ma I-’D\ﬁ\:'u INSTALACOES
\e™ LOCAL DA
22.000 kg B ~— D IMNDICADOR - E CLIENTE |:| TOLEDO DO BRASIL
[ INDICEDGR | CALIBRACAD
LEITU#RA LEITURA LEMURA LEITUHA LEMURA LEITURA
A 22,000 kg c 22.000 kg - _— - _ - —_ - —
LEITU#RA LEITURA LEMURA LEITUHA LEMURA LEITURA
B 22,000 kg 1} 22.000 kg - _— - _ - —_ - —
TESTE DE PESAGEM FROVA DE FIDELIDADE
CARGA LETURA ERRO DE INDICAGAD | 1° 22,000 kg ¥ 22.000 kg
ANTES r 22,000 k ¥ 22.000 k
0kg Dhg Dkg ke 8
200 kg 200 kg Okg el
LEITURA SEM A S0OBRECARGA LEITURA APDS A
11.000 kg 10200 kg -10 kg SOBRECARGA APLICADA SOBRECARGA
20.000 kg 10880 kg -20 kg 11.000 kg 10 kg 11.010 kg
p— i
22.000 kg 21870 kg kg NCERTEZA EXPANDIDA DAS LEITURAS EFETUADAS 0.04 %
20.000 kg 19,880 kg 20 kg
- lieeflat e eozandcin baseada aim une o feie cxndneds mulskemds e o ek S abienghsoe
11.000 h'; 10200 kg -10 kEI =2 01, piifa Ui iivel S8 conlanis de & o de ments 955
=00 kg =00 kg 0 kg ;::.I.:.: -:::;:.;;c s e s oo B oectes, e e @S fo okl S it e
Okg Okg Dkg TELERERCIeS STISAS D ACOMDs oM & 5] conome
DEPOIS |:| MIDCIE 261/12 |:| MTIC E3i44
0 kg Okg 0 kg |:| MAD CONFORME
X| wacT 23804
200 kg 200 kg Okg THETRLIG G DE TRABALHD
11.000 kg 11.000 kg Dkg [ ot IT-134 REV.10
20.000 kg 20.000 kg Dkg PADROES DE TRABALHO UTILIZADOS:
T T ok | one o sy e
S o ¢ = 21 ivenc: 120 &
-
20.000 kg 20.000 kg 0 kg Pasos-SO0KQ0422/0421 a0 04220840, 0422/440-1 a0 04220440-2 [Cert : 332021 /
11.000 kg 11.000 kg Okg Venc.: 11/2023)
200 kg 200 kg Dkg .
Okg kg ™ caseERvacHES:
LOTE DE CARGA UMC [11.000 KG).

Exste cortificain sa limils eccushamanis 8o nsliuments verdcedo. Nilo § parmiide o repreducio (el ou pafcial] dedte docurmants, sem anclinds, per ssciln, da Tolds S Bl

DATA DE CALIBRAGAD
18ani2022

TECNICD EXECUTOR

RAFAEL CAMIUE SILVA SOUZA

REMETRD
213104
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Certificado de verificagdo da balanga utilizada para pesar a carga de teste.
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ANEXOS

Lei r 5496, de 7 de dezembro de 1977
Consalhg Regicnal de Engenharia e Agronomia de Sanla Catarina

1. Responsdvel Técrico

LEANDRO JOAD DA SILVA
Tibie Profssionat Tecnéloge em Manulangda de Macuinas Equ

Empress Contratsds

. Dadas da Contraln

Conirstans: AFM TERMBLE ITAJA BG,
Erdamca; AVENIDA CORDMEL EUGEMID MULLER
Complanants: Pato de lags

Cidkade: TAAI
Valor da ObraiSerdpaiContrata: RS 3,000,00 Horarnos:
Canirabor Celebrado s Yiradede 8 ART:

3. Codos Obra'Senico

Proprialino. AFK TERMINALS ITAJAI &4
Enderegn: AVENIDW CORCKEL ELMGENID MULLER

5. Obseragtas
Wanlercio, veinna, £ sk de canga confarme romas NRAZ, NRZS, ASWE B 22011

8, Declarapias

T. Entidads dé Clames
AREANTAIAN - 17

B, Inforiagfes

- A ART & wilida seamanle apcs o pagamenio da taxs,
Shuaao ds pagamento da o de ART: TAMA DA ART PAGA,

‘Waler ART: RS BE,TE | Dt Vensmento: C0AF02E | Regsinda em: 20022002
Walor Paga: R 8275 | Data Pagamanto: 25022027 | Mossa Nimsrn: 14002 2040001824643

- A mrartickiads deste documantss pose ser vericada no sl waw crea-co.org, b

A fuarda da v assinadn da ART serd da resgscnssbilidade do profigsional @ do
contratania com @ objslvm de cocuments 3 vinoulo contratal

- Eata ART eslf sujeka a varificagtes conforma diposio ne Somula 472 oo STF,

e Lei 9.78488 ¢ na Resalucin 102508 do CONFES.
mﬂlﬂ-ﬂ

mmmalm

WA eSS0 Ol b
Fose {46i] 20312000

Lakscomigions p-5i oy be

Fae: p=11XN-2007

« Aomssilidade: Declar, sch as penas da Lol, qua rads] alhidade(s) mgisradais) nests ART nac 56
aoassiblidads da ABNT, na legslagio sspecifics & no Deonsto Fadersd 5295, d= 2 da dezembro

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Ay Wncabif e ol
Tipo do Cortraiants

Complementn: Porlo de (kjai Eakrg: CENTRO
Cldadi: ITAJAI UF: &0 CEF: BE301-120
Craka o Inkoio: COVDRAE0ES Do ces TEPminee 39/ 202002 Coprdersdss Geogrificas: 26,9017 -45652
Finalickade: Indusinal Cahdiga:
4. Afividade Técnksa :
Manutang o Ingpogsa Watona Laudg
Plataforma slavatorla ’
D oin Traatho: 1,00 Unidade(s)
Plormriengaa Inspagdn Vistria
Empilhadeira
DCimensao do Trabsihn; 4,00 Unictade(s)
M arusenc o Inepescio Wisoris Lawda
Guindastes méveis
. Cimensao do Trabalho; 00 L ciarde]
Manubsngic Irepecan Yilona = Laida
Guindastesgress/guinchos
Dimens$o do Trabalh 200 Unidadeis)
KanulpnHa Inspegia Wislania '
Empilnadeira e
Dimrensdn do Trabslhe: 11.00 Unidadeis)
Caminhfia
[Hnensan do Trabalha:
i = m Urirtascie|s)
Rebogue & semi-rebogue
Dilreareiddes el Trabahor 24,00 Uridad
Manulaneio _ Inspagaa Vitoria q;]um
Acessdrios para movimentache de carga
Dimeragic oo Trabalho: 1100 Unidadals)

i) & observancln 188 Mgras de acess bilidads orevistas AR NofFmas thonins. de
de 2004,

AfE

ART OBRA OU SERVIGO

252022 B163011-6
Inicial
Individual

RNF, 25054 55547
Rlegipwe: (oodss. .50
Regisie:
CFFCRP, s, FO0 T140001-52
e 300

Baima: CENTRO
UF: 5C CEP:23301-120

CPFACHPE 04,700, T12/0001-63
N 300

8, Aszinaluras

A ITAJAI - SC. 21 de Faveiain do 2022
"~' DA UL DA SILUA

Q

Anexo 2.

Classification: Public

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
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ANEXOS
r RELATORIO DE ENSAIO NAO DESTRUTIVO FELATORON'  15660.2/22
REFORT NDT FEI!_rl-lﬁ' 1 DE 1
ULTRASSOM - US DaTA \8/01/2022

SPGRAA TEST INSFEGOES TECHICAS UT - LILTRASOHIC TESTING —

COERTE: ENC. - OF:

o APM TERMINALS o NJA

IDEN'I'IHCAI;.ED: DESEMHO-

covmesmn REFORCOS DA LANCA - RSK 36 o N/A

MRORMA DE REF. f REV.: FPROCEDIMENTO f REV.-

ST DR OF RETEREWCE [ BT ASME ‘., FRCEDRE P“.'STI'M; ’; nl

CRTERIOSDE ACETACED: | CENTO DE TRINCAS MATERIAL ACO CARBONO

BUUOD D TR DB - -

o ° PROPRIA PECA o o o TPERTCE ™ e WADA

O R USM GO/ GE e "TE CARBOXI METIL CELULOSE

EMSAND NAS REGIIES DE
DOORRENCIAS DE RUPTLIRAS

|CHAPAS], HAD SENDD

DETECTADAS

DESCONTIN LIDADES.

RESUILTA DS SATISFATORIC.

CABECOTES UTILZADWDS:
TRAMEDUCEE
CROGUIS
POS. / CABECOTE sE N a5 B i
1 - - - W
b - - o
3
q= =
CABECOTE HUMERD SERIE =
z =
=
MSEBRL 130835 0 g 32 0 33
MWETD 607385 TO° ¢ 42 2 S
S S & S & X H
RESOLTALDS
RESUITE
TOAL
Deascondi nuidadc
ECLIIR. ME CABECOTE GENHO =) [rmem) COMPR. [mm) wof jwei | SUPERF. | LAUDD OBS.
ECLIFARMENT. THARIUER ki || AL DECONTHUITY AERRETH | [EETH |men] TORFALT BE AR
o]
R X X X X X X X VARREDURA NA5 REGIOES
J— X % % X X X x AFETADAS PELD CALOR.

LEGEMD

LEGENDA

A - APROVADO

ARFRCNETE

2 . Numero de Descontinuidades
b Discoesinaiy

REIRCT

REC — RECOMENDACAD DE EXAME COMPLEMEMNTAR

R Chi W DAT IO FOR ADDITIMAL TRST MG

18/ 01/2022

COMNTROLE DA QUALIDADE VISTORIADOR
|BENT|HCJ||;'-ED CALITY COWTROL SURTRIR
ENNTRCATION
ASSINATURA
SGMATUEE

Anexo 3. Relatério de ensaio de ultrassom na lanca e no spreader, ensaio satisfatério.
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